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SON OS RESIDUOS URBANOS UN INDICADOR DA GRANDE
ACELERACION?

Ainda que antigas civilizaciéns e cidades da Idade Media organizaron sistemas
primitivos de xestién do lixo, os residuos urbanos (RU) constitden tipicamente
un problema do século xX, debido fundamentalmente ao incremento da
poboacién mundial e aos cambios no xeito de vida, que se fixo mdis urbana e
consumidora de recursos. Se no ano 1900 habia 220 milléns de persoas que
residfan nas urbes (13 % da poboacién mundial) e producian menos de 300 000
t de residuos/dia, no 2000 os residentes nas urbes supofifan 2900 mill6ns (49 %
poboacién mundial) e producian mdis de 3 000 000 t de residuos /dia
(Hoornweg ez al. 2013).

Ainda que podemos sospeitar que a producién de residuos se incrementou
nos tempos da Grande Aceleracién en paralelo ao consumo de recursos, non ¢é
doado cofiecer a stia evolucién porque s existen estatisticas relacionadas cos RU
desde tempos recentes. Seguramente esa ¢ a razén pola que este indicador non
se inclufu ata o de agora entre os indicadores da Grande Aceleracién (Steffen ez
al. 2015). En Espana —e moito menos en Galicia— non hai estatisticas sobre
xeracién ou tratamento de residuos para as décadas en que se sitda este episodio
de consumo acelerado. Por iso temos que mirar a outros paises, nomeadamente
aos Estados Unidos, onde si dispofien desa informacién, para confirmar un
incremento constante na producién total de RU desde 1960 ata mediados do
2000, no que se estabiliza, ainda que a xeracién per cdpita xa o fixera desde os
anos 90 (figura 1). No caso de Europa, a producién total de residuos tamén se
estabilizou desde comezos do 2000 e a relacién entre producién e renda baixou

considerablemente, amosando por fin o desexado desaxuste entre nivel de vida e
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xeracién de residuos. Diversos factores puideron afectar a esta reducién, como o
aumento da reciclaxe de residuos, as melloras na producién de bens de consumo
e os efectos da aplicacién da lexislacién ambiental, entre outros. Pero non nos
podemos limitar a esta visién eurocéntrica, ou cando menos occidental, pois a
nivel mundial as proxecciéns de futuro en diferentes escenarios (segundo a por-
centaxe de poboacién urbana, grao de pobreza e desenvolvemento, consumo de
combustibles etc.) amosan unha producién crecente en paises de Extremo
Oriente e Pacifico, e posteriormente no Oriente Medio e Africa xa nun futuro
algo mdis afastado. E dicir, a producién incrementada de RU non ¢ un fenéme-
no sincrénico e vaise trasladando a paises con forte desenvolvemento econémico
(Hoornweg ez al. 2013).

Producién total RU Xeracion per capita

Figura 1. Producién de residuos urbanos entre 1960 e 2014 nos EE. UU., segundo os datos
de USEPA (modificado de https://archive.epa.gov/epawaste/nonhaz/municipal/web/html/).

En Galicia non dispofiemos de estatisticas sobre RU anteriores 4 década do
2000, polo que haberfa que empregar fontes indirectas para ver como evolucio-
na a sta producién, semellante 4 andlise dos servizos de recollida de lixo nos

concellos galegos, como o realizado para o ano 2000 por Alvarez et al. (2003).
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Ese estudo deberfa amosar un incremento en dimensién desta partida debido a
cambios nos hébitos de consumo da poboacién, o que implicou un aumento na
dotacién para modernizar as infraestruturas de recollida e tratamento (Buclet e
Godard 2000). Os datos directos obtidos en Galicia desde os primeiros anos do
século X1, cando comeza unha xestién de residuos mdis moderna na comunida-
de, indican unha diminucién na producién total de residuos municipais e da
producién por habitante, principalmente a partir do 2011, o que se relaciona cos
efectos da crise econédmica (figura 2). A composicién dos RU tamén foi mudan-
do no tempo, cun aumento da proporcién de envases, nomeadamente dos de

pldstico.

Figura 2. Recollida selectiva bruta dos residuos urbanos en Galicia entre 2004 ¢ 2015 (valor
en toneladas). Fonte: Instituto Nacional de Estatfstica.

No dmbito municipal, os datos de producién de residuos no concello de
Santiago de Compostela (2003-2016) (figura 3), que poden ser extrapolados a
outras urbes galegas, amosan tamén un descenso na producién total de RU neses
ultimos anos e un incremento na reciclaxe, ainda que nese tempo o aumento dos

envases lixeiros e o vidro foi moi marcado.
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En resumo, non resulta doado valorar obxectivamente a producién de resi-
duos como un indicador da Grande Aceleracién, debido, por unha parte, 4
escaseza de datos estatisticos que cubran ese periodo de tempo e, por outra parte,
porque non se trata dun proceso sincrénico, pois a xeracién de residuos estd moi
marcada polo grao de desenvolvemento econémico de cada pais e a promulga-

cién e a aplicacién de leis de proteccién ambiental.

Figura 3. Evolucién da recollida de residuos urbanos totais (RSU) e de diversas fracciéns no
concello de Santiago de Compostela. Fonte: Urbaser, S.A.

PODEN SER OS RESIDUOS URBANOS MARCADORES DO
ANTROPOCENO?

Ainda que algtns investigadores sitdan o comezo desta nova época xeoldxica no
inicio da agricultura ou na Revolucién Industrial, a corrente mdis aceptada
sitdao na Grande Aceleracién, acontecida na metade do século xX. Neste con-

texto, podemos analizar se os residuos urbanos poden servir como marcadores
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estratigrdficos dese novo temo xeoléxico. Os humanos producen artefactos con
materiais pouco comuns na natureza (certos metais, ladrillos, cemento, cerdmi-
cas, vidros artificiais, pldsticos...). Asi, por exemplo, a producién do aluminio
metal, que se obtén desde os anos 50, chega na actualidade aos 500 mill6ns t/
ano. Os pldsticos son posteriores en xeral 4 Segunda Guerra Mundial e a sda
producién actual é de mdis de 300 milléns t/ano; estimase que en 2020 o ritmo
de producién aumentard nun 900 % con respecto a niveis da década de 1980.
Zalasiewicz et al. (2014) reparan no desenvolvemento crecente de ferramentas
e tecnoloxfas cada vez mdis sofisticadas, que facilitan un novo tipo de estrati-
grafia (tecnoestratigrafia), marcada pola evolucién acelerada, a diversificacién e
a globalizacién dos tecnofésiles, que poden contribuir 4 datacién detallada do
Antropoceno.

A conservacién a longo prazo dos tecnofésiles require en moitos casos enter-
ramento, unha condicién que se d4 nos vertedoiros. Durante décadas o destino
mdis comun dos residuos foron os vertedoiros. Ainda que este método de elimi-
nacién non ¢ hoxe en dia prioritario, xa que se lle d4 mdis valor a outros sistemas
de tratamento que permiten o aproveitamento material ou enerxético dos resi-
duos, segue a ser en moitos paises, e particularmente en Espana, un sistema de
eliminacién comuin (57 % en 2011 segundo MAGRAMA) para os residuos
municipais. No caso galego, a vertedura (maioritariamente non controlada) foi
o sistema comun de eliminacién de residuos ata comezos do 2000. Malia o seu
efecto negativo no ambiente, espallado pola xeograffa galega, os vertedoiros
poden constituir depdsitos de tecnofésiles. Quizais cémpre realizar unha carto-
graffa dos vertedoiros para a stia exploracién futura, como xa se fixo para o ter-
ritorio de Inglaterra e Gales (British Geological Survey Database) ou mesmo
para os arredores de Londres (Environment Agency) (Zalasiewicz et al. 2016).

Entre os materiais que xurdiron a partir da metade do pasado século, coinci-
dindo coa Grande Aceleracién e que poden ter valor como potenciais marcado-
res estratigrificos do Antropoceno, o pldstico merece especial atencién pola sda

aparicién desde a segunda metade do século XX, a sta ubicuidade en ambientes
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terrestres € marifios ¢ a posibilidade de conservacién. Unha vez soterrados nos
vertedoiros ou nos fondos marifios, os pldsticos tefien boas oportunidades de
fosilizar e de deixar un sinal para o futuro, ben como moldes ou ben preservados
nos estratos, o que permite unha resolucién temporal detallada polas sdas distin-
tas tipoloxias e artefactos (Zalasiewicz ez al. 2016).

Especial atencién merecen tamén os residuos pldsticos que se acumulan nos
océanos, non s6 polos seus probados danos sobre os organismos marifios, senén
polo seu potencial papel como marcador, ainda que o seu comportamento na
diaxénese non ¢ ainda cofnecido. Na actualidade estimase que uns 8 milléns de
toneladas de pldsticos chegan anualmente ao mar (Greenpeace 2017) e predise
que en 2025 a cantidade pode alcanzar os 155 milléns de toneladas (Jambeck ez
al. 2015). Un 70 % dos residuos pldsticos que chegan ao mar van ao fondo, un
15 % atdpase na columna de auga e outro 15 % permanece en superficie
(Greenpeace 2017). Parte deste material forma cinco grandes «illas» de pldstico
flotante, que coinciden cos remuifios ocednicos, no Pacifico, no Atldntico e no
Indico. Pero estas «grandes manchas de lixo» son s6 a infima parte, porque repre-
sentan s6 un 5 % de todos os residuos pldsticos dos mares. As praias chegan
fundamentalmente macropldsticos (>5 mm), que poden ser contados en transec-
tos lonxitudinais. En Espana recolléronse en 2015, como valor medio, 320
obxectos de lixo/100 m praia, dos cales un 75 % era pldstico (MAPAMA 2015).
As cantidades de pldsticos nas costas aumentan no tempo, en paralelo 4 produ-
cién global e, asi, nas praias britdnicas pasouse de atopar unha media de 1045
obxectos/km en 1994 a contabilizar 2015 obxectos/km en 2009 (Adam 2009).
Estudos realizados en Galicia entre 2001 e 2010 por Gago ez al. (2014) atoparon,
por cada 100 m, 1016 obxectos na Lanzada, 88 obxectos en Baldaio e 332 obxec-
tos no Rostro. Nestas praias o elemento mdis comun era o pldstico, que repre-
sentaba un 63, un 38 e un 83 % respectivamente dos residuos atopados, ¢ a sta
orixe situdbase nas pesqueiras, no turismo e nas actividades hixiénico-sanitarias.

Ainda que non tan conspicuos como os anteriores, os micropldsticos (< 5

mm) estdn mdis amplamente distribuidos, son mais abundantes e poden submi-
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nistrar unha marca case ubicua do Antropoceno en ambientes costeiros. Os
estudos sobre a abundancia e a distribucién de micropldsticos nos sedimentos
dos mares galegos son escasos. Investigadores do Centro Oceanogrifico de Vigo
(Carretero-Perona ez al. 2017) analizaron a abundancia de micropldsticos nos
sedimentos da ria de Vigo en sete puntos expostos a diferentes presiéns de acti-
vidades antropoxénicas. Todos eles contifian micropldsticos, que diminufan a
stia abundancia desde o interior da rfa ata a costa, agds nunha estacién. Os prin-
cipais tipos de pldsticos foron as fibras (80 %), seguidas de fragmentos (14 %),
pellets (4 %) e peliculas (2 %). Por proximidade xeogrdfica mencionaremos
tamén o estudo realizado por Frias ez al. (2016), que analizou a presenza de
micropldsticos en sedimentos costeiros da plataforma sur portuguesa, na que
atopou micropldsticos no 56 % das mostras de sedimento, maioritariamente
microfibras de raién e fragmentos de polipropileno.

Os residuos poden, xa que logo, contribuir 4 datacién do Antropoceno, se
esta nova época xeoldxica dentro do Cuaternario ¢ finalmente recofecida.
Mesmo algins puntos xeogrdficos con restos de pldsticos e outros materiais ou
artefactos fabricados polo ser humano a partir da metade do pasado século pos-
tuldronse para definir unha «seccién estratotipo e punto de limite global» (global
boundary stratotype section and point, abreviado GSSP), que é unha seccién estra-
tigréfica acordada internacionalmente que serve de referencia ou localidade tipo
para un determinado limite na escala estratigrfica internacional. Entre eles
atépase o «plastiglomerado» na praia Kamil (Hawaii), un sedimento artificial
formado por pldsticos deixados polos campistas que, ao fundirse por efecto dos
lumes e fogueiras, cementaron outros materiais (areas, materiais volcdnicos, cun-
chas...). No Pais Vasco postilanse os depésitos de Tunelboka e Gorrondatxe,
constituidos por fragmentos macroscépicos de escouras e ladrillos refractarios de
orixe industrial, englobados nunha matriz areosa. En Galicia temos un depésito
similar na praia f4sil de Massd, onde se acumulou e cementou o lixo industrial

e os materiais de construcién abandonados na beira do mar.
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CAL FOI O DEVIR DOS RESIDUOS MINEIROS A PARTIR DO
SECULO XX?

Galicia € a segunda comunidade de Espana en producién mineira, con especia-
lizacién na extraccién de rochas ornamentais (granito e lousa) e lignitos. Estas
actividades, ademais do tratamento de bauxita importada para a producién de
alimina e aluminio, son responsables dunha importante producién de residuos
(55,02 milléns t), que constitden o grupo principal dentro dos residuos indus-
triais de Galicia (90 % da cantidade total). As exploraciéns dos xacementos de
minarfa enerxética (lignitos) e a explotacién de rochas ornamentais (granito e
lousa) inicidronse entre os anos 50-75 do s. XX. Se consultamos algins anos
seleccionados da Estadistica Minera y Metaltrgica de Espana (IGME), podemos
comprobar (tdboa 1) o incremento do sector do granito e a lousa, principalmen-
te nos anos 60 e 70, impulsado polas melloras tecnoldxicas experimentadas polo
sector.

A industria do granito ¢, sen dubida, un referente na actividade mineira na
nosa comunidade, pois o granito galego representa mdis dun 85 % do extraido
en Espana e abastece os mdis importantes mercados mundiais. Dentro da comu-
nidade galega ¢ Pontevedra a provincia con maior importancia no sector e des-
tacan Vigo e O Porrifio como centros sobranceiros de extraccidn e elaboracién.
A explotacién do xacemento de granito do Porrifio, o maior do mundo e do que
cada ano saen 600 000 toneladas de bloques, ten as sdas orixes séculos atrds.
Nun comezo s6 se usaba para a construcién de vivendas, pendellos ou peches de
leiras. A actividade aséntase na metade do século XIX, no que a explotacién das
canteiras se comeza a realizar de modo regular coa aparicién de mestres cantei-
ros. Na década dos 70 do s. XX aparece a maquinaria industrial para a extraccién
de granito e comeza a época de maior esplendor da industria do granito galega,
que comprende desde o ano 1970 ata o 2000, se ben o comezo da crise no ano
2008 trouxo consigo un importante descenso da actividade. O nivel de aprovei-

tamento do granito ¢ bastante alto, polo que non se producen moitos residuos
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en comparacién con outras industrias do sector; nunha media estimase que
arredor dun 20-30 % dos bloques serrados de granito se transforman en po e
recortes s6lidos (CEDEX), que se depositan nos ocos de canteira. S6 na zona do
Porrifio xéranse anualmente mdis de 300 000 t de lodos de corte do granito
(Barrientos 2007). A eliminacién do residuo ¢ un problema serio para os produ-
tores por mor do gran volume xerado e porque as posibilidades de reutilizacién
(aplicaciéns en enxefarfa civil, en mellora de solos ou elaboracién de substratos,
selado de vertedoiros ou obtencién de produtos cerdmicos), ainda que tiveron

éxito, non pasaron da fase de investigacién.

A Corufa Lugo Ourense Pontevedra
Ano Granito Lousa Granito Lousa Granito Lousa Granito Lousa
1941 - - - - - - 24.446* -

1955 1450* 4831* - - - - - -

1960 3500* 3.006* - - - 1896* 20.800* 275*

1983 1.341.589  157.200 410.406 54.065 550.969 122.575  1.955.813 -

1994 6.078.009  594.192  1.390.969  61.133  1.012.974 238.214 3.319.295 119.160

2004 5.075.266  545.435  1.574.892 110349 1.372.884 293.720 5.582.151 -

T4boa 1. Evolucién da extraccién de produtos de canteira (toneladas excepto*, en m?).
Lousa inclie material de uso ornamental e outros usos; en Qurense tritase maioritariamente
de lousa ornamental (lousa de teitar).

No caso da lousa, a industria comeza o seu desenvolvemento en Espafa a
finais do século XIX e principios do XX, cun forte incremento desde anos 40-70
propiciado pola demanda francesa nos anos 60, que fixo modernizar o sector.
En 1967, a producién espafiola era dunhas 77 000 t, mentres que no século Xx1
se acadaron mdis de 1 000 000 t (Lindoso 2015). A explotacién da lousa en
Valdeorras ¢ recente e, ainda que as primeiras explotaciéns son de finais do
século XIX, ata a década de 1960 non comezou a explotacién intensiva (figura
4), que provocou un aumento moi brusco da producién nos anos setenta como

consecuencia da mecanizacién de diversos procesos industriais no sector, que
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permitiron incrementar a producién e o establecemento dos primeiros contactos
comerciais co exterior (Paradelo ez a/. 2011). Se na provincia de Ourense a
producién non superou os 4000 m> anuais no perfodo 1908-1939 (de 1940 a
1959 non hai datos), a partir de 1960 increméntase desde os 8000 m3 dese ano
ata o mdximo de 300 000 m3 acadado en 2009 (Lindoso 2015). Na actualidade,
a lousa galega representa o0 25 % da lousa mundial, ainda que o sector tamén
experimentou a crise de principios do século xx1. O rendemento do proceso
produtivo é un dos principais problemas do sector, pois as relaciéns de aprovei-
tamento son aproximadamente do 4 %; o 96 % restante son residuos estériles,
co conseguinte impacto ambiental e paisaxistico e perda econémica por desa-
proveitamento do recurso. Para unha producién media de lousa en Galicia de
900 000 t/ano xéranse 22,5 milléns de toneladas de residuos de lousa, o que
supén case 8 milléns de m? de estériles vertidos anualmente nas entulleiras gale-
gas. Non temos estatisticas de xeracién de residuos de lousa no século XX, pero
deben de seguir a evolucién da producién antes mencionada. A extraccién e a
acumulacién de entullos producen grandes alteraciéns da paisaxe, debido 4 crea-
cién de ocos, ao recheo de vales e 4 modificacién de cursos fluviais (figura 5),

constituindo un dos grandes problemas ambientais de Galicia.

Figura 4. Evolucién do ndmero de canteiras e de empregos na extraccién e a elaboracién de
lousa en Valdeorras. Fonte: Paradelo ez a/. (2011), con permiso dos autores.
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Figura 5. Vista dos ocos e entulleiras producidos por unha explotacién de lousa na comarca
de Valdeorras. Autor: Remigio Paradelo.

No tocante 4 minarfa enerxética en Galicia, esta foi unha actividade moi
limitada no tempo, que se centrou nas extracciéns de lignito pardo na provincia
da Coruna. O xacemento das Pontes explotouse desde 1976 hasta 2007 para
subministrar combustible a unha central térmica situada ao pé de mina. Foi
preciso extraer unha gran cantidade de estéril para obter 261 milléns de tonela-
das de lignito no perfodo de explotacién. Como consecuencia desta actividade
creouse unha entulleira exterior de 1200 hectdreas e 720 milléns de m?, o maior
depésito artificial de terras existente en Espafia: 11,5 km? de superficie, 160 m
de altura e 720 Mm? de volume. A entulleira interior tifia 80 hectdreas e desa-
pareceu da vista porque forma parte do fondo do lago co que se encheu o oco
de explotacién. O lago ten un volume de 547 hm?, unha profundidade mdxima
de 205 metros e un perimetro de 17,8 km. No caso de Meirama, a mina foi
aberta en 1980 e pechou en 2007. O volume de estéril xerado achegouse aos
7-10 milléns de m3 anuais durante o periodo de maior actividade, entre 1981 e

2007. O oco de explotacién tamén estd actualmente ocupado por un lago de
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811 ha de superficie e 15 km de perimetro. Nestes lagos que ocupan os baleiros
deixados pola extraccién de materiais do Terciario e o Cuaternario reiniciase de
novo o depésito de sedimentos (agora do Antropoceno?). Esta pegada da mina-
rfa constitlie o que se cofiece como depésitos negativos, que tamén comprenden
as canteiras, turbeiras espoliadas ou as minas subterrdneas (Zalasiewicz et al.

2017).

Figura 6. Extraccién de lignito nas Pontes (esqda.) (milléns de t).

Figura 7. Os ocos deixados pola extraccién de lignito nas Pontes ¢ Meirama estdn agora
ocupados por lagos nos que se reinicia a sedimentacién e se produce unha descontinuidade
estratigréfica.
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A MODO DE CONCLUSION

Nesta contribucién tentamos determinar se a producién de residuos urbanos e
mineiros experimentou en Galicia un incremento relevante a partir dos anos 50
do século XX e, polo tanto, se constitiie un indicador da Grande Aceleracidn, este
tempo de consumo acelerado de recursos e forte impacto ambiental que se ini-
cia na metade do século xx. A ausencia de estatisticas impide confirmar se esta
hipdtese é certa en Galicia, ainda que si o ¢ para os paises desenvolvidos, como
os EE. UU., para os que se dispén de datos directos. Tamén analizamos se estes
refugallos poden servir como marcadores estratigrdficos do Antropoceno, cuxo
comezo fan coincidir moitos autores coa Grande Aceleracién. Os residuos plds-
ticos, pola sta ubicuidade e permanencia no medio, poden servir de marcadores
estratigréficos desta nova época e en Galicia deixaron a sda pegada nos vertedoi-
ros e nos depdsitos marifios e costeiros. A extraccién de rocas ornamentais, como
o granito e a lousa, experimentaron un aumento nos anos 60-70 do século XX,
algo mdis tarde do inicio da Grande Aceleracién. A sda pegada para o futuro
permanecerd en forma de alteraciéns da morfoloxia do terreo, de acumulacién
de entullos e de creacién de grandes ocos, que poden converterse en cuncas onde
se reinicie unha nova sedimentacién, xa plenamente antropocena, se esta época

é finalmente reconecida.
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